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【摘要】2010年广州市主要天气气候特点是：“暴雨频频强度大、西多东少不均匀，台风虽少影响大，高温天气依旧多”。全市年平均气温22.2℃，较常年平均值偏高0.3℃；年降水量2148.4毫米，较常年平均偏多19%，汛期开汛晚、雨量多，龙舟水偏少；热带气旋登陆少，但对广州影响频繁；阶段性高温过程明显，年头年尾遭遇寒潮天气过程。2010年总体气候属较好年景。
一、基本气候概况

1、气温偏高
2010年，广州市平均气温22.2℃，各区（市）平均气温21.2～22.9℃，由东北向西南递增（图1）。与常年同期相比，全市年平均气温偏高0.3℃，除从化略偏低0.3℃，增城与常年持平外，其余各区（市）均偏高，花都和番禺分别偏高0.8℃和0.7℃（图2）。
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	图1  2010年广州市年平均气温分布图
	图2  2010年广州市年平均气温距平分布图
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全市逐月平均气温变化（图3）：除4月、6月和10月的平均气温偏低外，其余各月均偏高。4月，降水过程较多，各区（市）平均气温偏低1.3~2.4℃，其中花都、从化和增城偏低1.9~2.4℃，均居历史同期第二位，广州偏低1.8℃，居历史同期第四位；6月，各区平均气温偏低0.4~1.5℃，其中从化偏低1.5℃,居历史同期最低，而增城偏低1.1℃，居历史同期第二位。而1~3月全市平均气温偏高幅度都在1℃以上，7月全市平均气温偏高0.8℃，其中花都和番禺偏高1.2℃，均居历史同期第三位，广州偏高1.0℃，居历史同期第五位；8月全市平均气温偏高0.6℃，其中花都和番禺分别偏高1.1℃和1.0℃，均居历史同期第五位；9月全市平均气温偏高0.8℃，其中花都和番禺分别偏高1.3℃和1.2℃，居历史同期第四位。
2010年各区（市）年极端最高气温在36.6～37.3℃，出现在8月4日或8月5日。年极端最低气温在-1.6～3.0℃，出现在12月17日。
2、降水偏多
2010年广州地区年平均降水量为2148.4毫米，较2009年多600毫米。各区（市）年降水量1932.0～2353.6毫米，呈西多东少分布格局（图4）。与常年同期相比，全市年平均降水量偏多18%，各区（市）一致偏多1～36%（图5）。年暴雨日数除增城6天少于2009年外，其余区（市）在9天以上，远多于去年的3～6天。
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	图4  2010年广州市年降水量分布图
	图5  2010年广州市年降水距平百分率分布图


全市平均逐月降水量变化（图6）：1月、2月、5月、6月，9月偏多，3月、4月、7月 、8月、10月、11月、12月降水偏少。
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图6  2010年广州市逐月降水量变化图

前汛期降水偏多，各月变化正常，后汛期降水由于台风多集中在9月，使得该月降水远高于7月、8月，降水也较常同期偏多2倍，花都、广州、增城降水量破其历史同期记录，从化降水量位列其历史同期第2位。

非汛期降水偏少，其中3月降水偏少5成， 10月降水偏少近6成；11月全月几乎无降水。
2010年4月22日全省开汛，较常年（4月14日）偏晚8天，广州市也于当天入汛。全市汛期（4～9月）平均降水量为1889.3毫米，较常年偏多3成，各市（区）均偏多，其中广州偏多5.5成，花都偏多4成，其余地区偏多1～2成。

前汛期（4～6月）全市平均降水量为1070.5毫米，较常年偏多2.8成，各市（区）均偏多，其中广州偏多5.3成。“龙舟水”期间（5月21日至6月20日），全市平均降水量249.3毫米，较常年偏少2成，属偏轻年景。后汛期（7～9月）全市平均降水量为818.8毫米，较常年偏多3.3成，除增城略偏少0.5成外，其余各市（区）均偏多，其中广州偏多5.9成，花都偏多5.2成。

3、日照偏少 
2010年，广州各区（市）日照时数在1347～1828.9小时之间，以花都最多，而相邻的从化却最少（表1）。与常年同期相比，除花都与常年相当外，各区（市）均偏少约1～2成，其中，从化居历史同期第二少，而增城和番禺分别位列历史同期第四少和第五少。而亚运期间，11月广州的日照时数达209.6小时，为近16年同期最多，较常年平均值多42.7小时，日照百分率达到63%。
表1  2010年广州市各区（市）气候要素一览表

	站名
	平均气温(℃)
	气温距平

(℃)
	降水量
(毫米)
	降水距平
百分率(%)
	雨日
(天)
	雨日距平

(天)
	日照时数

(小时)
	日照距平
百分率(%)

	花都
	22.7
	0.8
	2284.3
	27
	160
	10.7
	1828.9
	1

	从化
	21.2
	-0.3
	2176.3
	13
	153
	4.0
	1347.0
	-21

	广州
	22.5
	0.5
	2353.6
	36
	150
	7.4
	1484.0
	-9

	增城
	21.8
	0.0
	1995.7
	1
	155
	11.1
	1529.7
	-17

	番禺
	22.9
	0.7
	1932.0
	17
	151
	6.5
	1361.8
	-22


二、主要气候事件
1、降水频次高、强度大
自开汛后，我市降水呈现时段集中、频次高、强度大、雨量分布不均等特点。除热带气旋带来的6次降水过程外，开汛以来共出现13次强降水过程（图7）。
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图7  2010年广州市汛期降水平均逐日降水
[image: image12.jpg]



（1）4月下旬两场强降水过程

4月22日，受冷空气影响，广州下暴雨，其余区（市）下大雨，我市开汛，同时伴有8级左右短时雷雨大风，我市发布今年首个暴雨橙色和雷雨大风蓝色预警信号。4月29日，受东路弱冷空气和高空槽共同影响，番禺下暴雨，广州出现大雨，其余区（市）下中雨（图8）。
（2）“5.7”大暴雨为汛期最强降水
5月6～7日，受高空槽和切变线的共同影响，我市出现汛期强降水过程，除番禺降暴雨外，其余区（市）都出现了大暴雨，此次大暴雨过程具有“三个历史罕见”：一是雨量之多历史罕见；二是雨强之大历史罕见；三是范围之广历史罕见。7日，全市最大日雨量218.9毫米（花都），其次是214.7毫米（广州，接近1989年出现的215.3毫米5月份历史极值），第三是172.6毫米（增城，接近1989年出现的179.7毫米5月份历史极值）。7日01～02时广州市一小时雨量达99.1毫米，小时雨量强度创历史新高。7日，广州市区的突发大暴雨，导致严重的城市内涝。
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据统计，“5.7”特大暴雨灾害过程中，广州共935人受灾，7人死亡（天河区甘元路一处厂房倒塌导致3名员工死亡；白云区沙太路一处路基坍塌致3人死亡,花都区1菜农遭雷击死亡），87个镇（街）受淹，38间房屋倒塌，53679亩农田受浸，共发生内涝点118个，其中89处为新增内涝点，44处严重水浸。广州超过30个地下车库被淹，水浸车辆达数千辆，被淹车库包括酒店、学校、住宅小区等，遍及市内各区（图9）。从化市受灾人口3506人，转移人口1446人，倒塌房屋42间，损坏房屋391间；农作物受灾面积25950亩，暴雨灾害造成直接经济损失4650.9万元。

（3）5月上旬末中～大雨过程
5月9～10日，受高空低槽、低层切变线和地面弱冷空气的共同影响，广州市大部地区出现强度较大的降水过程，并伴有短时雷雨大风。全市平均降水量达到52.1毫米，其中，广州雨量达到60.7毫米。10日上午，强雷暴云带随着高空气流自西向东掠过番禺区，8时30分至9时20分我区先后出现了7级以上雷雨大风，钟村、石基、沙头、沙湾、东涌、榄大岗等镇街出现了8～9级雷雨大风，沙湾草河小学自动站录到24.8米/秒（10级）的雷雨大风，部分镇街出现了一小时雨量≥20毫米的强降水，最大是钟村镇的29.8毫米/小时。此次强降水造成了城市积涝（图10），村民损失惨重，广州多处道路因暴雨被淹致全城拥堵，给交通带来较严重影响。
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（4）5月中旬中期大～暴雨，局部大暴雨
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5月14～15日，受低压槽、切变线和弱冷空气共同影响，我市普降大～暴雨，花都、番禺、广州出现大暴雨（图11）。本次暴雨袭击致使增城受浸村庄20条，受浸农田6000亩，从化市农田受灾面积100亩，成灾面积30亩；潖江河支流沙迳水、洞口水河堤2处坍塌共85米，灌渠损坏75米，鳌头镇珊瑚村农村供水设施被冲毁。

（5）5月中旬末～下旬初的连续降水

5月18～23日，受高空槽（锋面低槽）、切变线和弱冷空气影响，我市出现连续降水过程。其中18～19日出现中～大雨, 22～23日下大～暴雨。强降水期间伴有7～9级的短时雷雨大风，南沙指挥部展览馆录得23.9米/秒（9级）的全市最大风速。暴雨造成从化市倒塌房屋2间，转移群众41人，河堤坍塌4处共120米，强烈雷击还造成城区大面积停电。
（6）5月下旬末～6月上旬初的连续降水

5月28日～6月2日, 受切变线、低槽、高空槽和弱冷空气等天气系统共同影响，我市出现连续降水过程,其中5月29日和6月2日我市普降大～暴雨。
（7）6月上旬末～中旬末的连续降水

6月9～18日，受高空槽、切变线和西南季风影响，我市出现持续性降水过程，9～10日普降中到大雨，11～14日雨势明显减弱，普降小雨，15日雨势略加大，降中到大雨，16～18日开始转小雨。
（8）6月下旬的持续性降水
6月21日起，受切变线和低压槽的影响，我市出现长达8天的持续性明显降水天气，雨势呈逐渐加大趋势，其中21、24、26、27日均出现暴雨以上强降水天气。22～23日我市普降小到中雨，24～26日普降中到暴雨，27～28日雨势最大，27日从化、花都降大暴雨，28日广州、番禺和增城降大雨。

（9）7月下旬的大～暴雨持续性降水
7月下旬前期，我市受“灿都”影响之后，在中后期又接连受东风波和低槽的影响，出现了大到暴雨的降水过程，导致下旬出现连续降水。
（10）8月上旬中后期中～大雨的降水
8月上旬中后期，受西移的东风波、南海季风槽、副高边缘不稳定等影响，广州市出现中～大雨的阵性降水过程，其中8月7日番禺的37.9毫米最大。
（11）8月中旬中～大雨的降水
8月中旬，受低层偏南气流、南海波动、副高边缘不稳定等影响，我市出现中～大雨的阵性降水过程。
（12）8月下旬后期中～大雨的降水
8月下旬后期，受西风槽影响，我市出现中～大雨的降水过程。
（13）9月下旬末期中～大雨的降水
9月下旬末期，受弱冷空气影响，我市出现中～大雨的降水过程，其中广州30日降水达48.1毫米。

2、台风登陆少，影响频
2010年仅有1个台风“灿都”登陆广东，较常年显著偏少，除此之外，对广州市有影响的还有5个，分别是台风“康森”、强热带风暴“蒲公英”、强热带风暴“狮子山”、热带风暴“莫兰蒂”和超强台风“凡亚比”。其中，强热带风暴“狮子山”在广州境内滞留了14个小时，给广州带来了暴雨到大暴雨、局部特大暴雨的降水。
（1）“灿都”风强雨大

0103号台风“灿都”于7月22日13:45在吴川市吴阳镇沿海地区登陆，登陆时中心最低气压970百帕，中心附近最大风力12级，风速达到35米/秒，是今年登陆广东的唯一台风。22日19时“灿都”在湛江廉江境内减弱为强热带风暴，并于20时前后从廉江移出我省进入到广西博白县。“灿都”具有“风雨猛烈、近海加强、路径曲折、影响面广”的特点（图12）。受其影响，7月21～23日我市出现中到大雨、局部暴雨的降水，番禺7月23日出现69毫米的暴雨。 
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（2）“狮”吼雨泄逾14小时
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1006号强热带风暴“狮子山”减弱为热带风暴后于9月2日登陆福建漳浦古雷镇，登陆时中心最低气压990百帕，中心附近最大风力9级，风速达到23米/秒。登陆后西行进入广东饶平，于3日08时在从化境内减弱为低气压，3日22时移出花都，在广州境内滞留了14个小时，给广州带来了暴雨到大暴雨、局部特大暴雨的降水（图13）。3～4日，广州共有5个区发布了暴雨红色预警信号。广州市5个人工气象观测站在9月3～4日共出现6站日的大暴雨和1站日的暴雨，其中，花都9月4日降水达223毫米。
（3）“凡亚比”引发降雨横扫广州
1011号超强台风“凡亚比”9月19日减弱为台风于8:40在台湾花莲县沿海登陆，登陆时中心最低气压为940百帕，中心附近最大风力有15级，风速达到50米/秒。9月20日07时在福建省漳浦县沿海再次登陆，登陆时中心风力仍有12级，风速达到35米/秒。进入广东饶平后继续西行，21日05时在广州花都区境内减弱为低气压。受其环流和弱冷空气的共同影响，20～21日我市普降大～暴雨，增城21日降水达55.6毫米。
（4）“康森”招风引雨降高温

1002号台风“康森”于7月16日在海南三亚沿海地区登陆，登陆时中心最低气压968百帕，中心附近最大风力12级，风速达到35米/秒。“康森”具有“强度多变、路径稳定、移速较快”的特点。受其影响，15～18日广州全市普降小到中雨，局部大雨，其中17日雨势最大，花都降37.5毫米为过程最大日雨量。台风“康森”使广州市各地持续半个月的大范围高温天气得到有效缓解。
（5）“蒲公英”缓解炎热天气

1005号强热带风暴“蒲公英”于8月24日19时前后在越南北部义安省沿海登陆，登陆时中心最低气压980百帕，中心附近最大风力11级，风速达30米/秒。受“蒲公英”外围云系影响，23～26日广州大部出现明显降水，其中24日，各地普降中雨，前期持续的炎热天气得到明显缓解。

（6）“莫兰蒂”走远强降雨发威

1010号台风“莫兰蒂”9月10日在福建省石狮市沿海地区登陆，登陆时中心最低气压975百帕，中心附近最大风力12级，风速35米/秒，登陆后向偏北方向移动，强度逐渐减弱，远离我市。受“莫兰蒂”消失后的残留云系、季风槽和低涡等相继影响，10～12日全市普降暴雨，局部大暴雨。
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9月13日白云区、天河区等地在4小时内相继出现了强降水过程，造成天河区华师门口、柯木朗黄屋一街11号、广州大道梅花园地铁工地、天河区东圃大观路航天奇观对面、东圃二马路、员村四横路等地出现30～50厘米积水，白云区白云大道体育馆对面、黄园路、机场路新市段出现30～100厘米水浸，一度引发交通堵塞（图14）。

3、阶段性高温明显
2010年，全市平均高温日数24.8天，较常年平均偏多15.5天。2010年各区（市）出现的高温日数在15天（增城）～36天（花都）之间，花都和番禺的高温日数位历史同期第三位。各区（市）的高温出现在7～9月，各月的高温日数均比常年同期偏多，从化和增城两市较历史同期偏多明显（表2）。7月花都、广州、番禺的高温日数位列其历史同期大小排列的前4位；8月花都的高温日数位列历史同期第5位；9月番禺、花都、广州和增城的高温日数位列历史同期前5位。从各月比较来看，以7月为最多，其次是8月（图15）。

全市年极端最高气温36.6～37.3℃，其中番禺为37.0℃和花都37.3℃，均居历史同期第三。它们均出现在8月4日或8月5日。
表2   2010年广州市高温要素汇总表
	站
点
	极端最高
气温(℃)
	极端最高气温出现日期
	高温日数(天)
	过去30年平均
高温日数 (天)
	高温日数

距平(天)
	高温日数
历史排位

	花都
	37.3
	8.5
	36
	12.0
	24
	3

	从化
	36.7
	8.4
	19
	12.4
	6.6
	14

	广州
	37.1
	8.5
	27
	8.7
	18.3
	6

	增城
	36.6
	8.4
	15
	7.6
	7.4
	12

	番禺
	37.0
	8.5
	27
	6.0
	21.0
	3


年内主要的高温时段有五个：7月上旬前期～中旬中期、8月上旬中期～中旬前期、8月下旬末期～9月上旬前期，9月中旬后期～9月下旬前期。其中，8月上旬中期气温最高，受西太平洋副热带高压控制，8月4日～5日全市各区最高气温都接近37℃，为全年广州各区（市）最热的2天。而7月上旬前期～中旬中期的高温持续时间最长，花都过程高温日数为14天，广州和番禺分别有8天和7天，而从化和增城分别为5天和3天。
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图15  广州市7～9月各月高温日数

4、年初和年尾遭遇寒潮
2010年，广州市寒冷灾害属较轻年份，2月和12月遭遇的寒潮天气过程给农业生产造成了一定的影响。

(1)2月中旬的寒潮天气过程

2月中旬，强冷空气频繁入侵，广州市出现寒潮天气。此次过程具有降温幅度大、低温时间长、降水频繁的特点。冷空气12日开始影响广州，全市气温大幅下降，24小时降温均在13℃以上，花都降19.1℃。15～16日、17～19日两股较强冷空气补充影响我市，低温天气长时间持续，广州市连续9天最低气温在8℃以下，破历史同期（2月中旬）最长纪录。20日，最低气温大部分区（市）在5℃以下，从化最低达0℃，从化、增城出现霜冻。21日后冷空气东移减弱，气温明显回升。此次冷空气过程降雨明显，12～19日广州市出现持续性降水，过程雨量全市平均为40.8毫米，呈东多西少趋势，番禺54.2毫米为全市最多。本次过程大部分区（市）均达到寒潮标准，低温阴雨日数各地均为9天，属中等。
（2）12月中旬的寒潮天气过程

12月13日夜间～18日受强冷空气南下影响，广州遭遇了寒潮天气过程，市气温大幅下降，并伴有明显的降水、大风及霜（冰）冻天气，其中从化、增城出现冰冻，广州市区出现了霜冻。14～16日全市48小时降温幅度达10.4℃（花都）～12.6℃（增城）；15～16日，全市普降中雨，从化吕田镇录得全市最大降水34.1毫米，且全市出现5～6级、阵风7～8级的偏北大风，从化良口镇录得20.2m/s的最大阵风；17～18日全市出现大范围的霜（冰）冻天气，在辐射降温作用下，17日全市最低气温降至-1.6℃（从化）～3.0℃（番禺），广州市区五山观象台录得1.8℃的最低气温，这是自1975年以来12月中旬同期广州市出现的最低气温。此次寒潮天气对我市北部山区的冬种作物造成不利影响，部分不耐寒蔬菜、花卉出现不同程度的“冻伤”现象，其中薯类受害严重，部分叶片受冻干枯死亡。另一方面，冷空气带来的降水使农田得到有效滋润，解除了前期旱情。
5、大雾天气多，“回南天”明显

2010年，广州地区大雾日数为（截至11月）：番禺19天，增城16天，广州14天，花都8天，从化7天。与常年同期相比，各区（市）均偏多。大雾主要出现在1～4月。年内大雾天气多，集中出现在：1月下旬末，2月上旬和下旬，3月上旬初～下旬初。

（1）1月下旬后期出现严重大雾天气
由于受低槽和潮湿气流影响，广州市28日、29日出现严重大雾天气。五山观象台28日录得最低能见度750米，帽峰山能见度只有180米。广州气象台于7:33发布了今年首个大雾黄色预警信号。29日气象台继续发布大雾黄色预警信号，五山观象台录得最低能见度430米。30日早晨为轻雾和轻度的灰霾，最低能见度约3.3公里，大雾天气明显改善。 

（2）2月下旬和上旬出现大雾天气
[image: image19.png]


2月上旬由于冷空气偏弱，我市大部地区出现持续性雾、霾天气，能见度较差，帽峰山2日最小能见度仅150米。下旬，冷空气东撤，暖湿气流发展，其经过较冷陆面时易形成雾，22～28日我市再次出现持续性雾、霾天气，23日番禺最低能见度仅500米（图16），广州25日最低能见度600米，期间由于空气相对湿度大，广州市出现严重返潮现象，“回南天”明显。

（3）3月中旬初～下旬初大雾持续
12～15日，冷空气东撤，暖湿气流发展，其经过较冷陆面时易形成雾，我市出现持续性雾、霾天气，13日早晨广州和番禺测到短时能见度在800～900米，期间由于空气相对湿度大，广州市又一次出现严重的“回南天”。16日我市受弱冷空气影响，雾、霾现象短暂缓解。17～22日，无明显冷空气影响我市，且暖湿气流发展，我市再次出现持续性雾、霾天气。
8、雷电灾害偏少
根据闪电定位网监测，2010年广州市雷电日数为237天，落雷总数为18.1万次，落雷密度为25.0次/平方公里（图17），与2009年相比略有减少。年内，全市共发生雷电灾害事故110起，直接经济损失为588.892万元，间接经济损失为3905.7万元，其中发生雷击人身伤亡事故5起（4死2伤，少于2009年），占总灾数的0.45%；雷击导致的办公电子设备受损94起（损坏设备1666件），占总灾数的85.45%。雷电灾害主要集中发生在汛期，其中5月份因雷击导致3人死亡，9月死亡1人。
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9、蓝天出现概率大

2010年，除37天阴雨天（全天均不可见蓝天）外，余328天，其中广州看到蓝天的日数为287天，占总数的87.5%。因雾、霾天气看不见蓝天的日数为41天，约占总数的12.5%。由于1～4月大雾天气较多，蓝天日数每月均在20天以下，而自5月开始蓝天日数每月均超过25天，即5月～12月每月均有81%以上的天数可以看到蓝天（图18）。
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图18  2010年广州市逐月可见蓝天日数变化图
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10、强对流袭击广州
2月上旬中期，受弱冷空气、高空槽和西南暖湿气流的共同影响，广州市出现今年首次强对流天气。2月6日下午15点23分，广州市响起了今年第一声春雷，7～8日，全市大部地区降中雨，局部地区降大雨。
3月29日晚6时许，一阵夹着暴雨的龙卷风突然袭击黄埔区石化路以及文船路一带。虽然历时不到1分钟，却威力巨大，附近一公里范围内被刮倒了20余棵大树，有十余家商铺和十余辆汽车被波及，均不同程度受损，附近的石化中学一堵20米长的围墙被刮倒，所幸无人员受伤（图19）。
6月21日下午4时许，龙卷风突袭广州市白云区竹料一仓库，约1分钟内卷走千余平方米仓库的铁皮屋顶，吹起近千斤的钢架（图20）。
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	图20  2010年 6月21日龙卷风袭击广州市
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图10  5月10日，金穗大厦地下停车场成泳池
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图11  5月14日，农林下路被水淹
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图12  台风“灿都”路径图
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图8  4月22日东风广场周围的路面成为一片泽国
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图9  5月7日，黄石东路停车场变成水塘
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图16  2月23日番禺区大雾
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图17 2010年广州市雷电密度分布图
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图13  “狮子山”过后的广州街头
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图14   9月13日BRT华师暨大站因水浸大塞车
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图19  3月29日龙卷风过后现场一片狼藉





图3  2010年广州市逐月平均气温变化图
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